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ZITAT aus WIKI: INNOVATION !

»innovation (wortlich ,,Neuerung“ oder ,,Erneuerung®; von lateinisch innovare ,erneuern’
abgeleitet) wird in der Umgangssprache im Sinne von neuen Ideen und Erfindungen und
fur deren wirtschaftliche Umsetzung verwendet.

Im engeren Sinne resultieren Innovationen erst dann aus ldeen, wenn diese in neue
Produkte, Dienstleistungen oder Verfahren umgesetzt werden, die tatsachlich erfolgreich
Anwendung finden und den Markt durchdringen (Diffusion).lt ...

In die Wirtschaftswissenschaft wurde der Begriff durch Joseph Schumpeter mit seiner
Theorie der Innovationen!2 eingefiihrt; hier ist er als Aufstellung einer neuen
Produktionsfunktion definiert. Die Innovation ist ein willentlicher und gezielter
Veranderungsprozess hin zu etwas Erstmaligem, ,,Neuem®“.2l Wirtschaft und Gesellschaft
wandeln sich, wenn Produktionsfaktoren auf eine neuartige Art und Weise kombiniert
werden.*
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Innovation
EinfUhrung neuer Methoden / Sprunginnnovation (WIKI)

» Nach Joseph Schumpeter (Theorie der wirtschaftlichen Entwicklung, 1911) ist Innovation die
Durchsetzung einer technischen oder organisatorischen Neuerung im Produktionsprozess, nicht schon

die entsprechende Erfindung.

* Innovator ist flir Schumpeter der ,schopferische Unternehmer®, der auf der Suche nach neuen
Aktionsfeldern den Prozess der schopferischen Zerstorung antreibt.

» Seine Triebfeder sind auf der Innovation basierende kurzfristige Monopolstellungen, die dem innovativen
Unternehmer Pionierrenten verschaffen. Das sind geldwerte Vorteile (auch Innovationspreise), die durch
die innovativen Verbesserungen entstehen, zum Beispiel durch die hohere Produktivitat einer
Prozessinnovation oder durch héhere Monopolpreise einer Produktinnovation.
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Ubersicht mit GOOGLE Ki

Nach Schumpeter ist Innovation die erfolgreiche Durchsetzung neuer Kombinationen
aus vorhandenen oder neuen Ideen, Ressourcen und Faktoren, die zu einer
technischen, organisatorischen oder marktmaRigen Neuerung fiihren, nicht schon

die bloRe Erfindung.

Die EinfUhrung neuer Methoden ist eine Form der Innovation, da sie eine neue
Vorgehensweise oder einen neuen Prozess darstellt, der am Markt bestehen muss,
um einen wirtschaftlichen Wert zu schaffen und somit zum Wachstum und zur
,schopferischen Zerstorung” beitragt.
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ZITAT aus WIKI (abgerufen: 12.09.2025):

Die Schopferische Zerstorung (auch kreative Zerstorung, engl. creative destruction) ist ein Begriff aus der
Makro6konomie, dessen Kernaussage lautet: Jede 6konomische Entwicklung (im Sinne von nicht blofl§ quantitativer
Entwicklung) baut auf dem Prozess der schopferischen bzw. kreativen Zerstérung auf. Durch eine Neukombination von
Produktionsfaktoren, die sich erfolgreich durchsetzt, werden alte Strukturen verdrangt und schlieBlich zerstort. Die
Zerstorung ist also notwendig — und nicht etwa ein Systemfehler —, damit Neuordnung stattfinden kann.

Der erste Okonom, der diese Zusammenhinge in seinem Werk nachvollzog, ist Joseph Schumpeter, der nicht nur den
Begriff der schopferischen Zerstorung gepragt hat, sondern auch den der Innovation. In die damals mathematisch
dominierten VWL-Modelle fiihrte er erstmals den Unternehmer ein, der mitunter ein kreatives, fast schon chaotisches
Potenzial mit sich bringen konnte. Erst Unternehmer, die gegen Vorbehalte und Widerstande unbeirrt von ihnen
angestrebte Innovationen vorantreiben, ermoglichten wirtschaftlichen Wandel. Nach der Auffassung Schumpeters
beinhaltet der Kapitalismus eine Unordnung, deren Ergebnis die kreative Zerstorung ist.[1l

Innerhalb der Sozialwissenschaften wurde der Begriff im Laufe der Zeit in unterschiedliche Richtungen weiter entwickelt.

Im Hinduismus wird der Gedanke, dass die Zerstorung des Alten zur Erschaffung von Neuem fiihrt, durch die Gottheit
Shiva vertreten.
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* BERGISCHE SCHUMPETER SCHOOL OF BUSINESS

Lehrstuhl fiir Industrie6konomik und Innovation

Lehrstuhl fir
Instustrieokonomik und Innovation

Industriedkonomik und Innovation

Herzlich Willkommen am Lehrstuhl fiir Industriedko-

nomik und Innovation Adresse & Kontakt Lehrstuhl fi
Lehrstuhl fiir Industriedko- enrstu ur i )
nomik und Innovation Entrepreneurship und Innovation

Prof. Dr. Werner Bonte (Lehrstuhlinhaber) R e S e a rc h

Fakultat fur Wirtschaftswissenschaft
Schumpeter School of Business and Econo-

Nmg 222 Lehrstuhl fur

iy Technologie- und

Tel.: +49 (20?)‘43?-2446 .

boente[atlwiwi.uni-wuppertal.de I n n Ovatlo n S m a n age m e nt
Sekretariat

Tanja Manske Le h rSt u h I fU r

Fakultat fur Wirtschaftswissenschaft

S;humpeter School of Business and Econo- U nte n e h m e rt u m, I nn Ovat|o n u n d

Raum M.12.27 Transformation

Wir begriRen Sie herzlich auf den Seiten des Lehrstuhls fur Industriedkonomik und Innovation. Gaulstr. 20
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...am Lehrstuhl fir Entrepreneuship-
und Innovationsforschung!

-
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schlenkhoff

Lehrstuhl fiir Entrepreneurship- und Innovationsforschung

Die Professur fir Entrepreneurship- und Innovationsforschung wurde zum 1. April 2025 neu an der Schumpeter School of Business and Economics eingerichtet. Sie be-
fasst sich mit zentralen Fragen unternehmerischen Handelns, der Entstehung und Umsetzung von Innovationen sowie deren Bedeutung fur Wirtschaft und Gesellschaft.
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Herzlich willkommen Instustrieokonomik und Innovation

auf der Webseite des Lehrstuhls fur
Technologie- und Innovationsmanage-

ment!
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Entrepreneurship und Innovation
Research
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Technologie- und
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Team
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1

0¢ Das Lehrstuhlteam Prof. Dr. Peter Witt Heidi Wittig Gabriela Cela 8
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Lehrstuhl fir
Instustrieokonomik und Innovation

Startseite Prof. Dr. Dr. h.c. Lambert T. Koch > Tezam

Das Team des Lehrstuhls fiir Unternehmertum, Innovation

und Transformation Neueste Beitrige

Master-Seminar im Wintersemes- Le h rStu h I fu r

ter - Jetzt anmelden! o .

26082025 | 1336 Uhr Entrepreneurship und Innovation

= Research

Ruickblick auf das Master-Seminar

«Wirtschaftspolitische Herausfor-

d der Nachhaltigkeitswen- .

gg??;?;:m;er::megtég Z%IZSwen Le h rstu hl fu r

;’ - Technologie- und

Exkursion ,Mit Circular Valley im I n novationsma nagement

leu[\gLe!b N__ W" z —ein Ruckblick

s Lehrstuhl fiir
Unternehmertum, Innovation und
Transformation
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Problemfelder:
- Wasserverschmutzung
- Wasserknappheit
- Hochwasser wird nicht als Problemfeld thematisiert

Clusterfelder:
ot orrer, st e, ek Vst e - Nachhaltige Wasserinfrastruktur —
o e e ' - Abwasserentsorgung
Innovationen in der - Wasserversorgung

Wasserwirtschaft ..
- Bewasserung und Hochwasserschutz

Patent-, Publikations-, AuBenhandelsanalyse zur technologischen

Leistungsfahigkeit der deutschen Wasserwirtschaft - G eWé SS e rg U t e
{Innovations-)Okonomische Betrachtungen von Wasserverschmutzung und
Wasserknappheit -

- Digitalisierung in der Wasserwirtschaft

- - Innovative Einzelverfahren

~ Fraunhofer
1S1

in: Exper ission Forschung und Innovation (EFI)

...,
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(Fraunhofer ISl / EFI-Schwerpunktstudie ,,Innovationen in der Wasserwirtschaft”
Hintergrund und Struktur:

Sauberes Wasser ist eine unabdingbare Ressource fiir die Menschheit und elementarer Bestandteil einer intakten
Umwelt. Zugleich ist die Verfiigbarkeit von Wasser ein wichtiger Standortfaktor, der die wirtschaftliche
Entwicklung von Regionen entscheidend beeinflusst. Infolge des Klimawandels kommt es regional
unterschiedlich - wobei alle Regionen betroffen sein kdnnen, zu Veranderungen von Temperatur- und
Niederschlagsregimen. Damit steht die Wasserwirtschaft weltweit vor groBen Herausforderungen.

Zi Fr

Die Herausforderungen sind auch in Deutschland inzwischen deutlich splirbar. Auspragungen von
Extremwetterereignissen konnen sich sowohl in langeren Diirreperioden mit teils starker Hitze als auch in
extremen Regenereignissen mit Sturzfluten oder Uberflutungsrisiken niederschlagen. Fiir beide Extreme
muss die Wasserwirtschaft Losungen bereithalten. Hinzu kommen inzwischen teils massive
Qualitatseinschrankungen von Grund- und Oberflachenwassern. Vor dem Hintergrund der
Versorgungssicherheit mit Wasser, aber auch mit Blick auf weitere groBe Herausforderungen wie den Erhalt
der Artenvielfalt, ist die Verbesserung der Wasserqualitat ein ebenso drangendes Thema.

Die Studie gliedert sich in drei Abschnitte: Im ersten Teil werden in vier Kapiteln die Ergebnisse der Patent-,
Publikations- und AulBBenhandelsanalyse beschrieben. Der zweite Teil beschaftigt sich mit der (innovations-)
okonomischen Betrachtung von Wasserverschmutzung und Wasserknappheit. Im dritten Teil werden die
Ergebnisse noch einmal zusammenfassend bewertet, und es wird ein Ubergreifendes Fazit gezogen

...,
08.10.2025 11
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Abbildung 34 a, b: Darstellung von a) Anzahl der Forschungsprojekte und b) Fordervo-
lumen im Wassersektor, unterteilt nach Forderinstitutionen
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Abbildung 34 a, b: Darstellung von a) Anzahl der Forschungsprojekte und b) Fordervo-
lumen im Wassersektor, unterteilt nach Forderinstitutionen
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Auswertungen von UFORDAT, ohne EU-Projekte; BMBF+, BMU+, BMWi+: jeweils mit Vorgéngerinstitutionen im Betrachtungs-
zeitraum; Sonstige: Bundeslander, Stiftungen, Unternehmen, andere Ministerien etc.; Férdersummen inflationsbereinigt mit Be-
zugsjahr 2020. Daten fiir 2018 unvollstandig.

S)éjelle nach Hillenbrand et al. 2024, Fraunhofer ISI
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Innovationen im WASSERBAU und HOCHWASSERSCHUTZ

EinfUhrung neuer Verfahren / Methoden // | Verbesserung bestehender Verfahren / Methoden //
Sprung-Innnovation Schleichende Transfer-Innovationen

* Numerische Hydrodynamische Verfahren - Hardware und Digitalisierung
« und Digitale Verfahren

» Messsensoren und Monitoring
« DGM /I GIS

Datenlogger und Datenkommunikation

Informations- und Datenbanksysteme

* Bio-geo-chemische Simulation-Verfahren

Wissensvermittlung, Kompetenzentwicklung
Transformative BNE (fur alle)

* Hochwasserschutz — Systeme (Mobile)
« Schwammstadt — Speicher - Klimaschutz
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Hydrodynamische Stromungs-Simulationen

Bricke eingetaucht bei HW 100 (Volme, Hagen)
HW-Tunnel fur Godesberger Bach

Gully Straldenablaufe (MEIER GUSS)

Uberflutung nach Deichbruch (Duisburg / Moers)
Uberflutung nach Starkregen (Bedburg)
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ANWENDUNGSBEISPIELE: 3D-SIMULATIONEN IM WASSERBAU FUR DIE PRAXIS
STROMUNGSKRAFTE AUF EINEN BRUCKENUBERBAU

Aufgabe:
Bestimmung der Strémungskrifte auf den Uberbau eines Briickenersatzneubaus fiir die Lastfille HQ100 und
HQExtrem und Ableitung von Widerstandsbeiwerten ¢, die der Standsicherheitsberechnung zugrunde gelegt
werden kdnnen.
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Validierung 3D-Modell:
Vergleich der Uberflutungsflichen mit kalibrierten und validierten 2D-Simulationen (links)

COPYWRIGHT HYDROTEC 2023

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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Aufgabe:

Bestimmung der Strémungskréfte auf den Uberbau eines Briickenersatzneubaus fiir die Lastfalle HQ100 und
HQExtrem und Ableitung von Widerstandsbeiwerten ¢, die der Standsicherheitsberechnung zugrunde gelegt
werden kdnnen.

AS,Gesamt

At =?

=

C, 00 Ac*

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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Ergebnisse:

Widerstandskrafte F,, [KN] in Stromungsrichtung auf den Briickenliberbau

24 kN

aum: t = 1480 — 1590 sek., Mittelwerte

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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Ergebnisse:
Auftriebskrafte F, [kN] auf den Briickentberbau

Ausgewerteter Zeitraum: t = 3020 — 3053 sek., Mittelwerte

235 kN

292 kN

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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Hydrodynamische Stromung-Simulationen

Bricke eingetaucht bei HW 100 (Volme, Hagen)
HW-Tunnel fur Godesberger Bach

Gully Straldenablaufe (MEIER GUSS)

Uberflutung nach Deichbruch (Duisburg / Moers)
Uberflutung nach Starkregen (Bedburg)
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Wissenschaftliche Erkenntnisse zur Effizienz von Stralenablaufen in die Praxis bringen!

- Enge Zusammenarbeit mit den Herstellern, z.B. @

VIDEO NICHT VERFUGBAR: MEIERGUSS

https://www.hydro.uni-wuppertal.de/de/forschung/wasserbaulabor/modell-strasseneinlaeufe/

Dr.-Ing. Svenja Kemper
S
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METHODOLGOY

PHYSICAL MODEL NUMERICAL MODEL

Hybrid Study:

Identificaiton and quantification

: . . : of influencing parameters on :
Investigate different influencing , Investigate the complex flow
o the grate capacity Q, . : .
parameters such as longitudinal conditions in detail and gain
and transverse slope, grate greater insight over experimental
obersvations.

geometry or dischage.

% Hydraulic effiCienCy #
(to be included in dual-drainage models

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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PHYSICAL MODEL SETUP

Physical model dimensions:
e Length of the flume Lg,,,.,=10.00 m
e Width of the flume W,,..=1.50 m

ume —

* Bottom roughness k = 1.50 mm (roofing paper)

= e Supercritical flow conditions

. | - S,=25-10% |
(steep longitudinal slopes), high velocities

conductive elements to

and small water depths seperate Q; and Q,

« Unsurcharged flow conditions - neglecting o gells
the below ground drainage system basins

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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NUMERICAL MODEL SETUP

* CFD-Software: FLOW-3D HYDRO (V.2025.R1)

FLOW-3D
— HYDRO

* Free surface: VOF (Volume of Fluid)

Mesh Block 1
~ 16.2 Mio. cells

e Turbulence model: RNG-k-¢

+ FAVOR™ (Fractional Area/Volume Obstacle
Representation) 2z v

QOutflow

Dr.-Ing. Svenja Kemper
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Innovation durch
Hydrodynamische Stromungs-Simulationen

Bricke eingetaucht bei HW 100 (Volme, Hagen)
HW-Tunnel fir Godesberger Bach

Gully Straldenablaufe (MEIER GUSS)

Uberflutung nach Deichbruch (Duisburg / Moers)
Uberflutung nach Starkregen (Bedburg)
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Legende
Wassertiefe [m]

o

[ 10,00-0,10
[10,10-0,30
¥ 0,30 - 0,50
I 0,50 - 0,70
[ 10,70 - 1,00
[11,00-1,30
1,30 - 1,50
I 1,50 - 1,80
[ 1,80 - 2,00
B > 2,00
Projekt:

Analyse der Empfindlichkeit der
"Ressourcenschutzsiedlung” in Bedburg
durch Starkregen

Plan:
Starkregenkarte (90 mm/h, Dauer: 1 h,
Nachlaufzeit: 4 h)

Zeitschritt: 00:30 h

Prof. Dr.-Ing. Andreas Schlenkhoff
Mareike Lewe, M.Sc.

Lehr und Forschungsgebiet

Wasserwirtschaft und Wasserbau

Institut fir Grundbau, Abfall- und Wasserwesen (IGAW)
Fakultat fir Architektur und Bauingenieurwesen
Bergische Universitat Wuppertal

BERGISCHE
UNIVERSITAT

WUPPERTAL

DGM und GIS sowie
2D HN-Simulation
(mit BASEMENT, V 4.1);

Mareike Lewe, M.Sc.
I
33


mailto:schlenkhoff@uni-wuppertal.de
http://www.hydro.uni-wuppertal.de/

https://www.wmts.nrw.de/geobasis/wmts_nw_dtk
© Bezirksregierung Kéln 2025

<3 My '_.
B £ il S
S .
s
R raiha &,
7
3% %
-~ ol
) 7 5 ® .
; ” > 3
= '
v
* o >
gy 4 g
o Ry " e % / ¥
X 7 KT g
" 6 4
i ./
v i "‘
L]
(. °
sr . -+ S
0 100 200 300 400 500 m Hintergrundkarte: Kartengrundlage:

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/hm/dgm1_tiff/dgm1_tiff/
© Bezirksregierung Kéln 2022
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[10,10-0,30
[ 0,30 - 0,50
B 0,50 - 0,70
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[ 1,80 - 2,00
B > 2,00

Projekt:

Analyse der Empfindlichkeit der
"Ressourcenschutzsiedlung” in Bedburg
durch Starkregen

Plan:
Starkregenkarte (90 mm/h, Dauer: 1 h,
Nachlaufzeit: 4 h)

Zeitschritt: 00:40 h

Prof. Dr.-Ing. Andreas Schlenkhoff
Mareike Lewe, M.Sc.

Lehr und Forschungsgebiet

Wasserwirtschaft und Wasserbau

Institut fir Grundbau, Abfall- und Wasserwesen (IGAW)
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Legende
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[ 10,00-0,10
[10,10-0,30
" 0,30 - 0,50
I 0,50 - 0,70
[ 10,70 - 1,00
[11,00-1,30
[ 1,30 - 1,50
I 1,50 - 1,80
7 1,80 - 2,00
B > 2,00

Projekt:

Analyse der Empfindlichkeit der
"Ressourcenschutzsiedlung” in Bedburg
durch Starkregen

Plan:

Starkregenkarte (90 mm/h, Dauer: 1 h,
Nachlaufzeit: 4 h)

Zeitschritt: 01:00 h

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schlenkhoff
Mareike Lewe, M.Sc.
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. Querschnitte Q1 bis Q4
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