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Klimawandel und Meeresspiegelanstieg
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Sturmfluten und Meeresspiegelanstieg

o Am Ende der letzten Eiszeit lag der DOGGERLAND

Earlier Holocens

Meeresspiegel weltweit etwa 100 m
tiefer als heute

o Sudlicher Teil der jetzigen Nordsee
war festes Land

o Als es warmer wurde, schmolz das Eis
und der Meeresspiegel stieg an

o Das Meer Uberflutete das flache
Kustenland (Landsenkung)

o Gleichzeitig wurden in dem seichten
Meer Sedimente/Schlick abgelagert
- Wattflachen

fwu
35. BWK-Bundeskongress — Kéln — 01.-03.10.2020




Sturmfluten und Meeresspiegelanstieg
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Sturmfluten und Meeresspiegelanstie
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Prozesse Wasserstande/Sturmfluten

Q
O G

indwellen

MSL = f (Temperatur/Dichte, Gletscher, Gronland, Antarktis, Zuflusse)
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Sturmfluten und KUstenschutz
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120/115 v. Chr.
16.01.1362
01.11.1570
26.02.1625
11.10.1634
12.11.1686
24./2512.1717
03./04.02.1825
01.-04.1.1855
13.03.1906
31.01./01.02.1953
16./17.02.1962
03./04.01.1976
24.11.1981
29./30.01.2000
01.11.2006
09.11.2007
05./06.12.2013

sog. ,Cimbrische Flut” (ggf auch 340 v. Chr)

Zweite Marcellusflut, Ostfriesland bis Nordfriesland

Vierte Allerheiligenflut, Flandern bis Eiderstedt
Fastnachtsflut, Stdholland bis Jitland

Zweite Mandranke, Schleswig-Holstein

Martinsflut, Groningen bis Land Wursten

Weihnachtsflut, Halligen

Halligflut, bis heute héchste Wasserstande auf den Halligen
Januarflut, Ostfriesland

Marzflut, Ostfriesland

Hollandflut, Niederlande und England
Katastrophensturmflut, Ostfriesland bis Nordfriesland
Januarflut, Niedersachsen und Schleswig-Holstein (HHThw)
HHThw im Norden Schleswig-Holsteins

Danemark, erhebliche Sandverluste auf Sylt (Kliff)

Sturmflut (HHThw in Emden)

Sturmtief ,Tilo”

Orkan ,Xaver”
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Sturmfluten und KUstenschutz

— Wasserstand [cmPN] — astronomische Gezeit [cmPN]  — Windstau [om]

= AL AA

|I9.G2.f!19 |1i.|!2.19!! 11.02.1949

;

Datum 10.02.1949

Wasserstand NN +2,90 m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben
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. Hollandsturmflut

Datum 31.01/01.02.1953

Wasserstand NN +2,99m (Cuxhaven)

Verluste 2160 Tote, 47000 St. Vieh




Sturmfluten und KUstenschutz

. Hamburgflut, Zweite Julianenfiut . Zweite Niedrigwasser-Orkanflut

—Wassarstand [emPN] — astronomische Gezeit [omPN] — Windstau [om)]
1000 -
m F
m S
m ..
200
u E
i 23.02.1967 -24.12.1!6‘1 25.02 1967
' . i;ﬁ- _,!_. i ‘ k.
Datum 16./17.02. 1962 Datum 923.02.1967

Wasserstand NN +5,70m (St. Pauli) Wasserstand NN +3,99m (Cuxhaven)

Verluste 340 Tote, 28000 Hauser Verluste keine Angaben
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Klimawandel und Meeresspiegelanstieg
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Klimawandel und Meeresspiegelanstieg

e Rekonstruktion und
Projektionen MSL:
je nach Szenario und
Modell etwa 30 bis 100
cm Anstieg bis zum Ende
des Jahrhunderts
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Weser- und Elbeastuar mit Hamburg

Quelle: Copernicus Sentinel Daten [2018]
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Hochwasserschutz Hamburg

e Hochwasserschutzwinde
== Erddeich
[ | Tiefliegende Gebiete

Hamburg:
1.85 Mio. Einw. (April 2020)

[~ fw)
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Hochwasserschutz Bremen

I Deiche in Planung
1 Deiche im Bau
Aumund- - Erhéhte bzw. ausreichend hohe Deichabschnitte

Blumenthal — poe ek I Hochwasserschutzlinie

Vegeasck ., HOCHWASSERSCHUTZ IN BREMEN

Lagum

Oslebshausen
Blockland
Gripelingsn

Walle

Seshausen

Obermeuland

Findarff

Schwach-
hausan

Ostliche
Vorstadt

Obervieland

2 WESER-KURIER / BERDIHG
OUELLE- BREMER LIMWELTEEHURDE

Bremen:
0.57 Mio. Einw. (Dez. 2019)
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Genese Sturmflut/Hochwasser Hamburg vs. Bremen

Sturmflut/Hochwasser Hamburg Sturmflut/Hochwasser Bremen

Niederschlag Niederschlag

@@@@@@@@@ Sturmflut 13311831311
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Hochwasserereignisse in Hamburg und Bremen

cm NHN
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Hamburg

1976: 645 cm @

1962: 570 cm

1825: 524 cm
1855: 511 cm

2007: 565 cm I{&%

Bremen

— @192
“Hm:\i 1976:
~©2007:

: 780 cm
:771cm

729 cm
:710 cm

541 cm
532 cm
508 cm

@ Sturmflut
© Binnenhochwasser

Pegel St. Pauli

Pegel GroRe Weserbriicke
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Bremen, HW-Marken Wilhelm-Kaisen-Briicke
Quelle: http://real-planet.eu/Bremen.jpg




Herausforderungen - Binnenentwasserung

Binnenentwasserung bei erhohten Kettentiden und ergiebigen groBraumigen
Niederschlagen:

o Vorflut verbessern
o Speicherbecken optimieren
o Siel-, Schopfwerks- und Pumpbetrieb?

) - . - |
. i
- o o~
¥ - .
L el —
Q P
vom Sodwaffer gepen die Hdufer im Lebefter [Felde angefdmenmt
am 19, vy 1855,
(Topif and fiir bad Blodlanb)
Fodh ber Ratur w0, @uein gy v, 5. 0. Salne

Qo,W

Speicherbecken

Klstenerosion

9
Q.
S

Abflu3 Schopfwerke

Tide Bemessung der Kustenschutzbauwerke
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Herausforderungen - Bemessungswasserstande

Mogliche Sturmflutwasserstande:
+ 1,0 bis 1,4 m!
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Herausforderungen - Bemessungswasserstande

o Lokale Rekonstruktionen und Projektionen fur MSL, MTnw, MThw und
MThb

o Bemessungswasserstande, z.B. HW,,

A
- hd
% T
17 Bemessungswasserstand (zukunftig) ?
§ Bemessungswasserstand (heute) wgr v
) m = E——
©
=
Szenarien
L
>
3]
e
beobachtete Daten _ Lebensdauer des Bauwerkes
Zeit

[~ fw)
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Herausforderungen — Bemessungswasserstande
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Folgen des Klimawandels fur Hamburg und Bremen

o Mehr Wasser!

Meer- und Niederschlagswasser
Zunahme Jahresniederschlag
Starkregen/Wetterextrema

o Anstieg des Meeresspiegels
Anderungen der Tidewasserstande und der Tidedynamik

o Anstieg der Sturmflutwasserstande
o Bemessungswasserstande anpassen

o Entwicklung alternativer Kustenschutzkonzepte (z. B. Warft, mobile HW-
Schutzsysteme usw.)

o Sturmflutsperrwerke?

[~ fw)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. JUrgen Jensen
a . ""..-" _ . e .

juergen.jiensen@uni-siegen.de
www.fwu.uni-siegen.de/wb/
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